Report z lethého semestra

Uvod

Prvym cielom v lethom semestri bolo zistit, ktoré sluzby a kniZnice najCastejSie
spravuju audio na linuxovych distribuciach. V su€asnej dobe su to najma PipeWire,
pripadne trochu starSie PulseAudio. Kvoli maximalnej kompatibilite méjho programu
s linuxovymi distribuciami som sa rozhodol vyuzit PulseAudio. PipeWire je vSak
spatne kompatibilny aj s PulseAudio.

PulseAudio

Zoznamil som sa teda s PulseAudio API, ktora je zdokumentovana tu.

PulseAudio vyuziva vlastny mainloop na spracovanie eventov, ktory sa spusta
volaniami pa_threaded _mainloop _new() a pa_threaded _mainloop_start(). Potom je
potrebné vytvorit’ a pripojit tzv. kontext pomocou pa _context _new() a
pa_context_connect(). Kedze mdj program je multiviaknovy, je potrebné zavolat
pa_threaded_mainloop_lock() pred spustenim nejakej operacie a

pa_threaded _mainloop_unlock() po ukonceni, ¢im sa zamkne, resp. odomkne
mutex. PulseAudio pouziva nasledovnu terminoldgiu: sink znamena vystupné
zariadenie (napr. reproduktory), sink input je aplikacia, ktora vydava zvuk, index je
Cislo, ktorym je identifikovany sink alebo sink input.

Prehlad niektorych operacii, ktoré PulseAudio poskytuje:

e pa _context_get sink_info_list() - ziska kompletny zoznam zvukovych
vystupnych zariadeni

e pa context_get sink_info_by name() - ziska informacie ku konkrétnemu
vystupnému zariadeniu

e pa_context_get sink_input_info_list() - ziska kompletny zoznam aplikacii,
ktoré prehravaju nejaky zvuk

e pa_context_set sink_volume_by index() - nastavi hlasitost’ vystupného
zariadenia
pa_context_set_sink_mute_by index() - stimi vystupné zariadenie
pa_context_set_sink_input_volume() - nastavi hlasitost’ aplikacie
pa_context_set_sink_input_mute() - stimi aplikaciu

Program na zaciatku zisti vSetky vystupné zariadenia a aplikacie, ktoré prehravaju
zvuk. Ulozi ich do std::map, kde klu€om je index a hodnotou je Struktura obsahujuca
niekolko informacii vratane mena aplikacie, mena vystupného zariadenia, aktualne;j
urovne hlasitosti a pod. Mapa umozruje vkladanie a vyhladavanie v logaritmickom
Case, Co je vyhodné, kedZe na manipulaciu so sink a sink input je potrebny index.
Index nezacCina od nuly, je to prakticky nahodné Cislo, ktoré priradi systém.


https://freedesktop.org/software/pulseaudio/doxygen/index.html

Program potom nacita konfiguraciu so suboru (ak nejaka existuje) a podla nej priradi
sinks a sink inputs do jedného zo Siestich dostupnych kanalov na ovladaci.
Program tiez sleduje udalosti (events), ktoré vytvara PulseAudio, ako napriklad
pridanie nového sink input-u alebo zmena defaultného sink-u a korektne ich
spracuje.
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Na vykonavanie 10 operacii pouzivam v programe samostatné viakno, ktoré
pomocou systémového volania poll() monitoruje niekolko file deskriptorov. Su to:
sériovy port, gui server socket, gui client socket a udev monitor. Na komunikaciu s
gui sluzi UNIX domain socket (typ AF_UNIX). Jeden socket Caka na pripojenie zo
strany gui programu (volanie listen() a accept()). Po pripojeni GUI vrati novy socket,
ktory je teda tiez monitorovany. Posledny file deskriptor predstavuje monitorovanie
udalosti o pripojenych a odpojenych zariadeniach (viac nizSie). Na komunikaciu
medzi vlaknami som vytvoril datovu Strukturu - frontu s vlastnym mutexom a
mechanizmom wait a signal, ktory poskytuje kniznica pthread.h. Pomocou tejto
fronty mdzu ostatné vlakna posielat’ hlavnému viaknu spravy, napr. ked pridu data na
sériovy port, na gui socket, alebo ked je pripojené nové USB zariadenie.

Signaly, udev

Na spracovanie signalov (Linux Signals) vyuzivam samostatné vlakno, ktoré ¢aka na
volani sigwait(). Zachytava SIGINT a SIGTERM, pri ich zachyteni odovzda hlavnému
vlaknu informaciu, Ze ma skondcit..

Na sledovanie udalosti spojenych s io-zariadeniami na Linuxe sluzi kniznica udev.
Umoznuje mdjmu programu sledovat, €i bolo pripojené, resp. odpojené nejaké
zariadenie. Program konkrétne sleduje USB tty zariadenia a reaguje na tieto
udalosti.

System-Tray ikony

Ku koncu semestra som zistoval, aké kniznice umoznuju na Linuxe zobrazenie
system-tray ikony. Existuje ich tiez niekolko v zavislosti od konkrétnej distribucie.
Napr. Ubuntu pouziva kniznicu libayatana-appindicator. Zistil som, ako sa s riou
pracuje a implementoval som aj jednoduché kontextové menu. Nechcel som vSak
aby bol program viazany na tuto konkrétnu kniZnicu, preto som sa rozhodol, Ze jej
implementaciu zahrniem do dynamickej kniznice (pripona .so, Shared Obiject), ktora
bude samostatne skompilovatelna. Hlavny program sa potom pokusi najst’ tuto
dynamicku kniznicu a nacitat’ ju. Na toto sa vyuziva rozhranie dlfcn.h. Poskytuje
funkcie dlopen(), diclose(), disym(). Neskdr som sa eSte dozvedel o existencii Qt
frameworku, ktory vyuzivaju hlavne systémy s KDE Plasma, av$ak je podporovany
aj prostredim GNOME na Ubuntu. Implementoval som teda aj verziu dynamicke;j
kniznice pomocou tohto frameworku. Pouzivatel sa vdaka tomu méze rozhodnut,



ktoru verziu skompiluje, pripadne ani jednu, bez toho, aby to ovplyvnilo hlavnu
funkcionalitu programu.

Zaver

Podarilo sa mi naplinit vSetky ciele na letny semester. Program je funkény,
komunikuje s hardvérom, s GUI, a pouzivatelovi zobrazuje ikonu. Na jednoduchu
kompilaciu a instalaciu som vytvoril makefile a shell skripty. Cely projekt vratane
windows programu a GUI zo zimného semestra, linuxového programu, arduino kodu,
ako aj schéma zapojenia a navod na vyrobu ovladaca, sa nachadza na Githube.


https://github.com/matozelenak/VolumeController

	Report z letného semestra 
	Úvod 
	PulseAudio 
	IO 
	Signály, udev 
	System-Tray ikony 
	Záver 

